如何改善嘉義市「再次非常成功的科學教育活動，再次非常失敗的創造力教育活動」科學及創造力教育博覽會  之二
2012.04.08
    嘉義市舉辦的創造力及科學教育博覽會一直欠缺創造力教育的展示、教學及交流，數年來敝人透過各種管道大聲疾呼這種重大缺點應加以改進，有許多嘉義市教育人員醒悟了，甚至有資深的老師直言批評這一博覽會為「只有人多的好看頭活動（台語）」，敝人趕忙加以提醒「其中科學教育活動是非常成功的」嘉義市教育處如不趕快改進此博覽會的重大缺失，我想這種聲音會愈來愈大。

    如何改進這一重大缺失？這幾年來敝人已提出許多創造力教育的建言，白紙黑字寫了上萬字，在此舉幾個建言中的實施方式給大家參考：
1、 規劃設置「創造力教育專區」，包括創造力知識加油站及創造力題連闖關活動。

（1） 創造力知識加油站，展示創造力的各種知識，例如：
1、創造力的真實故事：（可參考張世彗著之創造力-理論、技術/技法與培育一書的p.14、15）【以下稱「張世彗 著之創造力書」】。
            （1）生活創造力的故事。 

            （2）服務創造力的故事。

            （3）發明創造力的故事。

         2、創造力的定義及術語：

            （1）單向度觀點。（可參考張世彗著之創造力書p.1）

（2）多向度觀點。（可參考張世彗著之創造力書p.3）

         3、創造力的理論：

            例如：群集取向創造論包括有：

Amabile（1983）提出的「創造力表現的成分模式」；（可參考張世彗著之創造力書p.33）
Barbara Clark（1986）提出的「創造力環」；

Gruber & Davis（1988）提出的「發展性演化系統模式」；

Csikszentmihalyi（1988）提出的「創造力系統理論」；

Sternberg（1988）提出的「創造力三元說」；

Sternberg（1988，1991）提出的「創造力本質說」；

            葉玉珠（2000）提出的「創造力發展的生態系統模式」。

         4、創造力的重要性：美國紐約「國際創造力研究中心」指出有下列幾項：
（1） 發展人類超乎智力層次的潛能。
（2） 工商業的快速成長。
（3） 人力資源的有效利用。
（4） 助於有效的領導。
（5） 發現更新更好的問題解決方法。
（6） 社會的發展。
（7） 對所有領域的貢獻。
（8） 對知識本質的貢獻。
※（9）人類的自然現象。

 （10）精神健康的重要觀點。

 （11）強化學習過程。
 5、創造力發展的影響因素。（可參考張世彗著之創造力書p.47）

          6、創造力的評量。（可參考張世彗著之創造力書p.105）
          7、創造力的使用情形。（可參考張世彗著之創造力書p.145）

          8、創造力的培育。（可參考張世彗著之創造力書p.287）

          9、培育創造力的教師行為指標。（可參考張世彗著之創造力書p.293）
       ※10、邀請全國目前已全校實施「全領域創意銀行」的學校提供實施內容、方法及成果展出。 
※11、嘉義市各學校創造力推動方法及成果的展出及交流，並請專家學者選出每年的「嘉義市創造力王學校」獎勵。

（2） 創造力題庫闖關活動：
有鑑於創造力知識加油站為較靜態方式（當然有需要也可改成不需服務人員的機關方式，但較複雜），較吸引教育的相關人員，而對一般民眾較少吸引力，故需在每項創造力的知識項設置闖關站，關卡可為目前博覽會之闖關活動的一部份，關卡內容可配合學校各科課程內容建立創造力題庫，題目較沒有標準答案，老師在校內考試時可當「額外的加分題」【學生的創意，在校內紙筆測驗中可獲得分數，這可是化創造力教育最大的阻力（紙筆測驗的分數）成最大的助力（創造力可以加分）】的絶妙方法（創造力二階三大運動之創造力加分運動），也是創造力教育是否能在校園永續發展的關鍵：例如：一張考卷滿分一百分（或5級分），老師們可以增加一、二題額外加分的創意題目，例如佔5分，所以整張考卷共有105，但總分超過100分的分數，也算成100分，如有學生其它題目考了97分，而額外加分的創意題目得到4分，則總共得到101分，但也算成100分（代表學生自己創造知識，總獲得的知識比老師教的還多一些）。
    創造力題庫（額外加分的題目），例如：
    1、自然與生活科技類：

▲ 溫度相關單元：

如果您沒有溫度計，請問您可以用什麼方法表示一杯熱水的溫度？（熱水很燙，不能用手碰觸）

▲ 養份相關單元：

          您覺得將光合作用移植到動物皮膚可不可行？這樣動物照太陽即可自行產生澱粉維持生存。

          可行的因素：

          不可行的因素：

· 森林相關單元：

(1) 木材的用途除了做傢俱、蓋房子外還有那些用途？
(2) 如何增加地球表面樹木的數量？除了政府獎勵以外，您可提出那些有效方法？（自然科學及社會學的方法皆可以）

· 科技的發展相關單元：

(1) 請設計並畫出您理想中的機器人。

(2) 請設計並畫出您理想中的樂園。（此題也可收納於社會與人文領域）

· 地球概覽、地球上的生物相關單元：

(1) 地球在幾十億年前自轉的速度比現在快，一天可能只有幾小時，您覺得在此情況下生命的形態會有什麼樣的特色？
(2) 在一個日夜溫差高於200°C的星球上，您覺得可能的生命形態會有什麼樣的特色？

(3) 海洋中（或沙漠中）有很多奇特生物，您想像看看「未來」海洋（沙漠）中會出現什麼樣的「新生物」？請畫出並說明，為什麼您會這樣想？

    2、數學類：

數學運算式說故事（數學乘法單元＋文學的創意）：
       例如：８＋３×２＝
       可以說的故事為（較簡單式）：

從前有8個兄弟很喜歡吃饅頭，早上每個人先吃一個饅頭，中午其中有3個人會各再吃2個饅頭，8位兄弟每天至少會吃（８＋３×２）個饅頭。

       也可以更複雜或更有創意的說法：

           （或較有變化）有一條身體很長的蚯蚓，它很喜歡跟同伴比較誰的身體長，有一天遇到一條外地來的蚯蚓，於是那條蚯蚓就找外地來的蚯蚓比誰的身體長，首先那條蚯蚓說我的身體可以繞前面的那棵樹8圏，而那條外地來的蚯蚓不甘示弱示弱的說，我咬住你的尾巴後，我們兩個的身體可以繞那棵樹（８＋３×２圏）。聰明的朋友們，你們覺得哪條蚯蚓身體比較長？
（或較奇幻式）有4位精靈發誓每天要幫助2位小朋友…………。
3、語文類：       

(1) 看圖說故事。（文學創意類）
(2) 故事接龍。（文學創意類）

4、美術類：（這領域比較容易找到讓學生發揮創意的方式）
       例如：使用奇形怪狀零件組張圖。如下圖（滿鬍鬚的臉）
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    5、音樂類：

請彈奏一段自創的旋律（旋律會重覆）。

    6、社會類：

(1) 請您提出讓開班會變得更有趣的方法。

(2) 請您提出改善城市中空氣污染的方法。（應不計入目前已在使用的方法）

    7、綜合類：

       在日常生活中您有什麼創新的想法？或創新的作品？
    以上只是舉一些創造力教育可以融入校內紙筆測驗中的題庫例子（也可用於博覽會闖關之題庫），並不困難，各校老師們都可做到而擬出類似題目，爾後放入校內紙筆測驗（或其他形式的考試）中，再次強調「這可是化創造力教育最大的阻力（紙筆測驗的分數）成最大的助力（創造力可以加分）】的絶妙方法」。

    再次希望創造力教育能普及於各個學校，培育自由自在發揮創意的學生。期之盼之。
前嘉義市、嘉義縣政府創造力教育  諮詢委員

嘉 義 市 發 明 人 協 會   理事長    陳穗祥 敬上.  2012/4/8






